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Steckverbindung fur Rohre aus thermoplastischen 

Kunststoffen 



Die Neuerung betrifft eine verbesserte Steckverbindung fur 
Rohre aus thermoplastischen Kunststoffen. 

Rohre aus thermoplastischen Kunststoffen finden in der 
Technik zunehmend Verwendung zur Herstellung von Leitungs- 
systemen fur den Transport verschiedener Medien. Als Werk- 
stoffe kommen z.B. Polyvinylchlorid, Polyethylene Polypro- 
pylen oder Polyamid in Betracht. Die Wahl des Werkstoffes 
hangt vom Einsatzzweck' ab* insbesondere von der Art des 
transportierten Mediums und von den aufceren Einflussenr 
denen das Leitungssystem unterworfen wird. 

Ein grofier Vorteil der Rohre aus thermoplastischen Kunst- 
stoffen ist, daft sie vielen negativen Einflussen der Umwelt 
widerstehen und bestandig gegenuber zahlreichen aggressiven 
Stoffen sind. Geringes Gewicht und Flexibilitat verein- 
fachen ihren Transport und erleichtern esr sie zu verlegen. 

Im allgemeinen fugt man von einer bestimmten Nennweite an 
Rohrleitungssysteme aus einzelnen Rohrabschnitten zusammen 
und verbindet sie miteinander. Die Lange der Rohrab- 
schnitte ist variabel und richtet sich z.B. nach dem vorge- 
sehenen Einsatzzweck und den Bedingungen, unter denen sie 
verlegt werden. Die Verbindung der einzelnen Rohrabschnitte 
kann auf verschiedenen Wegen erfolgen. Sie ist abhangig von 
der Art des Werkstoffes* aus dem das Rohr besteht* vom 
Einsatzzweck des Rbhrleitungssystems und den ortlichen 
Gegebenheiten. 
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Ein vielfach ausgeubtes Verfahren zur Verbindung von Rohr- 
abschnitten ist das Heizelementstumpf schweiften. Hierbei 
wird ein auf Schweifttemperatur erwarmtes Heizelement zwi- 
schen die zu verschweiftenden Teile gebracht. Die Verbin- 
dungsflachen werden zum Angleichen am Heizelement beidsei- 
tig angedruckt. Anschliefeend erwarmt man bei reduziertem 
Druck auf die Schweifttemperatur und fugt die Verbindungs- 
flachen nach Entfernung des Heizelements unter Druck zusam- 
men. 

Die Gute einer Schweifiverbindung hangt von der Sorgfalt abr 
mit der sie ausgefuhrt wurde. Im allgemeinen erreichen 
Schweifenahte die Festigkeit des. Rohres. Sie verandern aber 
durch Bildung von Wulsten den Innen- und/oder Aufiendurch- 
raesser des Rohres. Solche Veranderungen sind oft uner- 
wunscht. Eine Verminderung des Inhendu rchmesse r s z .B . .er- 
hoht den Druckverlust und fordert die Ablagerung von Fest- 
stoffen. Eine nacht ragliche mechanische Entfernung des 
Innenwulstes ist schwierig und insbesondere in nicht begeh- 
baren Rohren mit einem erheblichen Aufwand verbunden. 

Eine weitere Art der Verbindung von Rohrteilen stellen die 
Steckverbindungen dar. Sie bestehen aus einer Muffe* in 
welche das andere Rohrende (Spitzende) hineingeschoben 
wird. Ira Falle der Steckverbindung wird der Auftendurchmes- 
ser des Rohres dann verandert* wenn der Innendurchmesser 
der Muffe dem Auiiendurchmesser des Rohres entspricht. Beim 
Einsatz in Druckrohrleitungen ist daher die Wandspannung 
der Steckmuffe wegen des grofteren Durchmessers grSfier als 
die des glatten Rohres. Aus diesem Grund ist es erforder- 
lich/ daft die Muffe eine groftere Wanddicke als das Rohr 
besitzt. 



Eine Anderung des Auftendurchmessers des Rohres vermeidet 
eine andere Ausfuhrungsform einer Steckve rbindung die aus 
einer Muffe und einera/ mit einem Dichtungsr ing versehenen 
Spitzende besteht. Hierbei sind Muffe und Spitzende in den 
jeweiligen Rohrabschnitten und innerhalb der Rohrwand iate- 
griert. Die Muffe ist uber ihren gesamten Umfang mit einer 
Klaue versehen# die in eine entsprechende Aussparungr die 
uber den gesamten Umfang des Spitzendes verlauftr einras- 
tet. Weiterhin ist uber den Innenumfang des Spitzendes eine 
Hulse eingeschoben/ deren Innendurchmesser gleich dera In- 
nendurchmesser des Rohrabschnittes ist. Diese Art der Ver- 
bindung von Rohrabschnitten erfordert einen relativ hohen 
Fertigungsaufwand. Sie ist daher unter wirtschaf tl ichen 
Erwagungen nicht allgemein anwendbar. Uberdies gewahrleis- 
ten die Dichtungsr inge nicht eine sichere Verbindung uber 
die Lebensdauer der verwendeten Rohre. 

Es bestand daher die Aufgabe eine Rohrverbindung zu ent- 
wickeln/ die die Vorteile einer thermischen mit der einer 
roechanischen Verbindung vereinigt. Insbesondere soli die 
Verbindung dichtschlieftend und stabil sein/ so daft auch bei 
hoher Belastung ein Austritt des transportierten Mediums an 
den Verbindungsstellen des Rohrsystems mit Sicherheit aus- 
geschlossen wird. Weiterhin soil den stromenden Medien kein 
Widerstand durch eine ortlich begrenzte Verntinderung des 
Rohrinnendurchmessers entgegengesetzt werden und die Rohr- 
verbindung soil auch unter ungunstigen Arbeitsbedingungen 
leicht herzustellen sein. Schlieftlich muft die Lebensdauer 
der Rohrverbindungen derjenigen der einzelnen Rohrabschnit- 
te entsprechen. 

Die vorstehend beschriebene Aufgabe wird gelost durch eine 
Steckverbindung fur Rohre aus thermoplastischen Kunststof- 
fenr die aus einer Muffe (3) und einem in die Muffe mafilich 
eingepafiten Spitzende (4) besteht. Sie ist dadurch gekenn- 



zeichnet/ daft Spitzende (4) und Muffe (3) unter der Einwir- 
kung von einem in dem Spitzende und/oder in der Muffe inte- 
grierten Warmeubertrager (5) verschweifit werden. 

Die Neuerung kombiniert zum Verbinden von Roh.ren oder Rohr- 
abschnitten, die auch kurz als Module bezeichnet werden/ 
mechanische und thermische Arbeitsschritte. Die mechanised 
d.h. im wesentlichen durch Reibungskraf te zusammengehalte- 
nen Module sind in sich drehbar und lassen sich in ihrer 
Lage zueinander verandern. Daher kann man sich den beira 
Verlegen von Rohrabschnitten auf tretenden ortlichen Gege- 
benheiten und Erf ordernissen sehr leicht anpassen. Durch 
Schwei&en werden darauf die in die geeignete Endposition 
mechanisch zusammengef ugten Module miteinander stoff- 
schlussig verbunden/ so daft Grundmaterial und Schweiftstelle 
ein weitgehend einheitl iches Ganzes gleicher und hoher 
Festigkeit bilden. 

Die zum Schweiften erforderlich thermische Energie# sie 
dient dazu^ den thermoplastischen Werkstoff f aus dem die 
Moduie bestehenf bis zum Schmelzbeginn zu erwarmenf wi rd 
gemaft der Neuerung Spitzende und/oder Muffe vorzugsweise 
uber Heizleiter zugefuhrt. 

Die neue Steckverbindung zeichnet sich also durch bemer- 
kenswerte Flexibilitat wahrend/ und hervorragende Stabili- 
tat nach dem Verlegen aus. Unter der Voraussetzung* daft der 
Schweiftvorgang entsprechend dem Stand der Technik sachgemaft 
ausgefuhrt und kontrolliert wirdr ist sie unlosbar dicht 
gegen den Durchtritt der transportierten Medienr Leckagen 
an der Verbindung sind ausgeschlossen. Damit ist ein der 
Lebensdauer der Rohrabschnitte entsprechendes dichtes Lei- 
tungssystem gewahrleistet f das den Transport von Medien 
sowohl drucklos als auch unter Innendruck erlaubt. Ein 
besonderer Vorteil der neuen Steckverbindung ist/ daft der 



Schweiftvorgang selbst unter Feuchtigkeitseinf lu& Verbindun- 
gen hoher Gute ergibt. 

Die aus Muffe und Spitzende bestehende Steckverbindung ist 
in allgemeinen in die zu verbindenden Rohrabschnitte inte- 
griert/ d.h. in den Umfang der Rohre eingearbeitet . Im 
unverbundenen Zustand stehen sich also zwei Rohrabschnitte 
gegenuber* von denen der eine die Muffe und der andere das 
Spitzende tragt. Muffe und Spitzende kSnnen zylindrisch, 
aber auch gegenlauf ig konisch geformt sein* so daft sie 
ineinandergeschoben aufreiben und bundig abschliefcen. So- 
wohl die auliere/ als auch die innere Oberflache der mitein- 
ander verbundenen Rohre gehen stufenlosr ohne Unterbre- 
chung/ d.h. ohne Bildung von Wulsten oder Furchen, ineinan- 
der uber. 

Grundsatzlich ist es aber auch moglichr zwei Module glei- 
chen Durchmessers und gleicher Wandstarke durch eine uber- 
geschobene Muffe niiteinander zu verbinden. Dann hat das aus 
einzelnen Abschnitten zusammengesetzte Rohrsystem im Innern 
eine glatte* einheitliche und nicht unterbrochene Oberfla- 
cher die dem flieflenden Medium keinen Widerstand bietet und 
eine gleichmaftige Stromung im Rohrsystem sicherstellt . Da 
die auftere Oberflache durch die ubergeschobene Muffe aber 
nicht glatt ist sondern UnregelmaMgkeiten aufweistr sind 
solche Steckverbindungen nicht fur alle Anwendungsgebiete 
geeignet. Ebenso konnen selbstverstandl ich entsprechend 
der Neuerung Rohrabschnitte durch ein in sie eingepasstes 
Spitzende miteinander verbunden werden* das den 
Rohrquerschnitt ortlich verengt/ wenn der Transport des 
Mediums durch die lokale Verminderung des Rohrdurchmessers 
nicht beeintrachtigt wird. 

Nach der Neuerung sind das Spitzende^ die . Muff e Oder Spitz- 
ende und Muffe mit Wirmeubertragern/ insbesondere Heizlei- 



tern versehen. Ob man den Heizleiter in der Muffe* im 
Spitzende oder in beiden Teilen der Steckverbindung anord- 
net/ hangt von den speziellen Verhaltnissen des Einzelfalls 
ab/ z.B. von der zum Schmelzen des Thermoplasten erf order- 
lichen Warmemenge.; Bevorzugt stattet man das Spitzende mit 
dem Heizleiter aus/ insbesondere* wenn Muffe und Spitzende 
in die Rohrabschnitte eingearbeitet sind. Wird die Verbin- 
dung zweier Rohrabschnitte durch eine ubergeschobene Muffe 
hergestelltr dann hat es sich bewahrtr den Heizleiter in 
die Muffe zu verlegen. 

Onter dem Begriff Heizleiter werden elektrische Leiter mit 
hohem elektrischen Widerstand verstanden. Hierzu zahlen 
beispielsweise Innenmuffe-/ Aufienmuf f e-/ Kupfer-/ Mangan-/ 
Chrom-Nickel-* Chrom-Aluminiumumlegierungen. Sie konnen 
z.B. als Drahtf als Band oder als Spirale ausgebildet sein. 
Stoffliche Zusammensetzung und geometr ische Form des Heiz- 
leiters sind im allgemeinen frei wahlbar und lassen sich 
daher den Erf ordernissen der jeweils zu losenden Aufgabe 
individuell anpassen. 

Ublicherweise ordnet man die Heizleiter in muldenf ormigen 
Vertiefungen wie Rillen/ Rinnen oder Nuten an/ die in die 
inne.re Oberflache der Muffe oder die aufiere Oberflache des 
Spitzendes der Module eingelassen sind. Diese Vertiefungen 
sind zumeist als Spirale ausgestaltet . Durch Variation der 
Abstande der einzelnen Spi ralwindungen und damit der Lange 
des Heizleitersf sowie ihrer Tiefe* laftt sich die der 
Steckverbindung zugefuhrte Warmemenge individuell einstel- 
len. Selbstverstandlich ist auch eine andere als spiralige 
Anordnung der Vertiefungen moglich. Daruberhinaus konnen 
die Heizleiter aufter in Vertiefungen/ die z.B. durch span- 
abhebende Bearbeitung oder durch thermische Behandlung 
erhalten wurden auch unmittelbar in dem thermoplastischen 
Werkstoff/ aus dem die Steckverbindung bestehtr eingelassen 
sein. 



Es ist ein besonderer Vorteil der neuen Steckverbindung/ 
dafi sie sowohl vorgefertigt als auch an Ort und Stelle/ 
z.B. bei der Durchf Ghrung . von Reparaturen/ hergestellt 
werden kann. 

Die Stromzufuhr zum Aufschmelzen und Verschweiften des ther- 
moplastischen Materials kann sowohl uber Leitungen/ die von 
aufcen/ als auch solche/ die von innen/ also durch die Modu- 
le hindurch an die Steckverbindung herangefuhrt werden/ 
erfolgen. Es ist also ohne weiteres moglich/ den speziellen 
Verhaltnissen/ unter denen die Verlegung von Rohren vorge- 
nommen wird/ Rechnung zu tragen. 

Die Anwendung der neuen Steckverbindung in der Praxis ver- 
langt aufter der Bereitstellung von Energie zum Aufschmelzen 
des thermoplastischen Materials/ also z.B. elektrischer 
Energie bei Verwendung von Heizleitern als Warmeubertrager/ 
keine Vorkehrungen/ die sich von denen bei Anwendung kon- 
ventioneller Steckverbindungen unterscheiden. Vor dem Zu- 
sammenfugen der Rohrabschnitte roussen Muffe und Spitzende 
gesaubert werden. Die Lange von Muffe und Spitzende sollen 
so bemessen sein* daft sie beim Ineinandergreif en dicht , 
abschlieften. Die Muffe kann zusatzlich mit einer Klaue 
versehen sein/ die in eine entsprechende/ uber den gesamten 
Umfang des Spitzendes verlaufende Vertiefung einrastet/ um 
die Festigkeit der Verbindung vor dem Verschweifien zu erho- 
hen. 

Die Steckverbindung entsprechend der Neuerung kann aus den 
yerschiedensten/ fur die Herstellung von Rohren geeigneten/ 
thermoplastischen Kunststoffen hergestellt werden. Hierzu 
gehoren u.a. Polyvinylchlor id/ Polyethylen/ Polypropylen 
und Polyamid. 
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Die neue Steckverbindung erlaubt es/ nicht nur Rohre und 
Rohrabschnitte miteinander zu verbinden* sondern auch Roh- 
re und Rohrabschnitte mit Fittings/ also Teilen zum Ver- 
binden* Abzweigen und Verschlieften von Rohren* sowie mit 
Reinigungsstucken und Flanschverbindungen zu verknupfen. 
Sie eignet sich zum Verlegen neuer Rohrsysteme ebenso wie 
zur Reparatur alter* und hat sich insbesondere beim Reli- 
ning/ d.h. dem Sanieren alter Rohrleitungen durch Einziehen 
von Kunststoff rohrenr bewahrt. Hit der Steckverbindung 
entsprechend der Neuerung konnen Rohrstucke in den ver- 
schiedenen technisch herstellbaren Langen und Weiten mit- 
einander verbunden werden. Auch nach dem Coextrusionsver- 
fahren hergestellte Rohre mit heller Innenwandung und ein- 
gefarbterr z.B. gegen UV-Strahlung bestandiger schwarzer 
Auftenwandf lassen sich mit der neuen Steckverbindung ver- 
binden. 

In den nachf olgenden Abbildungen ist die neue Steckverbin- 
dung exemplarisch dargestellt. 

Figu£ 1 gibt einen Langsschnitt durch eine Half te dex neuen 
Steckverbindung wieder. Es stehen sich Rohrabschnitt 1 mit 
Muffe 3 und Rohrabschnitt 2 mit Spitzende 4 gegenuber, in 
dem ein Warmetrager 5 integriert ist. 

In Figur 2 ist eine Halfte der Verbindung von zwei Rohr- 
abschnitten 1 und 2 mit Muffen 3 und 6 im Langsschnitt 
dargestellt. Spitzende 7 mit Warmetrager 5 ist in die Muf- 
fen eingeschoben und schlieftt bundig mit der inneren Ober- 
flache 8 der beiden Rohrabschnitte 1 und 2 ab. 

In Figur 3 ist eine Halfte der Verbindung von zwei Rohrab- 
schnitten 1 und 2 mit Spitzenden 4 und 9 im Langsschnitt 
dargestellt. Muffe 10 mit Warmetrager 5 ist uber die Spitz- 
enden 4 und 9 geschoben und schlieftt bundig mit der au&eren 
Oberflache 11 der beiden Rohrabschnitte 1 und 2 ab. 



Scfrutzanspruche 

* 

Steckverbindungen fur Rohre aus thermoplastischen 
Kunststof f en/ die aus einer Muffe (3) und einem in die 
Muffe ma&lich eingepa&ten Spitzende (4) besteht, da- 
durch gekennzeichnetr daft Spitzende (4) und Muffe (3) 
unter der Einwirkung von einem in dem Spitzende 
und/oder in der Muf f e integrierten WarmeGbertrager (5) 
verschweifct werden. 

Steckverbindung nach Anspruch 1/ dadurch gekennzeich- 
net/ daft der Warmeubertrager ein Heizleiter ist. 

Steckverbindung nach Anspruch 1 Oder 2t dadurch gekenn- 
zeichnet/ daft der Warmeubertrager im Spitzende inte- 
griert ist. 

Steckverbindung nach einem oder mehrerert der Anspruche 
1 bis 3/ dadurch gekennzeichnetr dafi der Warmeubertra- 
ger in rouldenf ormigen Vertiefungen in der Muffe 
und/oder dem Spitzende eingelassen ist. 

Steckverbindung nach Anspruch 4> dadurch gekennzeich- 
net, daft die Vertiefungen als Spirale ausgestaltet 
sind. 

Steckverbindung nach einem Oder mehreren der Anspruche 
1 bis 5f dadurch gekennzeichnetr daft die Steckverbin- 
dung aus Polyethylene Polypropylene Polyvinylchlorid 
oder Polyamid als thermoplastischen Kunststoff besteht. 
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